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Osciladores y Generadores de Señal

(2a parte)

Dr. José Ernesto Rayas Sánchez

Algunas de las figuras de esta presentación fueron tomadas de la página de internet del autor del texto:

A.R. Hambley, Electronics: A Top-Down Approach to Computer-Aided Circuit Design. Englewood Cliffs, NJ: 
Prentice Hall, 2000.
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Osciladores LC

! Pueden operar a mayor frecuencia que los osciladores RC

! Son más adecuados para implementarse con dispositivos 
discretos (BJTs, FETs, etc.)

! Su frecuencia de oscilación es más difícil de controlar 
(generalmente operan a la frecuencia de resonancia de un 
circuito tanque)
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Tipos de Osciladores LC

X3

X2X1

AV

ClappLCCC

E/S SintonizasLCLC

HartleyCLL
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Oscilador Colpitts
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Calculando A y β para el caso S-P
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Oscilador Colpitts (cont.)
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Oscilador Colpitts (cont.)
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Oscilador Colpitts, Resumen
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Oscilador Colpitts con BJT

RB2

RB1

RLvo

CC

VCC

RE CE

CB

RFC

C2

C1
L

eqLC
1

0 =ω

21

21

CC
CCCeq +

=donde

2

1)||(
C
CrRg oLm ≥

eq
B C

L
C
CRr

1

2
2|| >>π



10Dr. J.E. Rayas Sánchez

Oscilador Colpitts con FET
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Oscilador Hartley
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Problema
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Para el oscilador mostrado:

a) Deduce una fórmula para 
calcular la frecuencia de 
oscilación

b) ¿Cuál es el mínimo valor de I
para sostener la oscilación?
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Cristales de Quarzo

Efecto piezoeléctrico

Símbolo
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Modelo del Cristal

Ls: Masa del Cristal

Cs: Viscocidad (coeficiente de 
amortiguamiento)

Rs: Rigidez (fricción mecánica, 
recíproco de la elasticidad)

Cp: Capacitancia electrostática

Ls, Cs, Rs, Cp dependen del material, de las dimensiones, 
de la orientación de los cortes, etc.
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Modelo del Cristal (cont.)
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Modelo del Cristal (cont.)

sp CC >>

ps ωω ≈



17Dr. J.E. Rayas Sánchez

Ejemplo de un Cristal de Cuarzo

Cristales comerciales: 80KHz < fs < 200MHz
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Oscilador Pierce = Colpitts con Cristal
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Load Capacitance: C1+C2
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Ejercicios de Tarea

Resolver problemas 12.21 y 12.23 del libro de texto
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