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First ITESO-Intel International Workshop on Signal Integrity (I3WSI)

I*WSI-2005 Technical Program
April 7-8, 2005

Time Thursday 7
7:30 —8:30 AM Registration
8:30 — 8:45 AM Welcome and Opening Remarks
8:45-9:15 AM Paul Huray
University of South Carolina
Signal Integrity Education and Research
9:20 - 9:50 AM Howard Heck
Intel Corporation and Oregon Graduate Institute
Electrical Interconnect Challenges for Microprocessor Systems
9:50 - 10:05 AM Coffee Break

10:05 - 10:35 AM

Ralf Bruening

Zuken's High Speed Design, SI & EMI Verification Tools
Zuken EMC Technology Center in Paderborn, Germany
Pre-Layout Crosstalk and Transmission Line Simulation in a
PCB/CableConfiguration

10:40 - 11:10 AM | Thomas Phillips

Agilent EEsof EDA

Preconditioning Rectifies Signal Integrity Problems
11:10 — 11:25 AM | Coffee Break

11:25 -11:55 AM

Rafael Contreras
Intel Guadalajara Design Center
Using Marginality Tests for Validation of High-speed Interfaces

12:00 - 12:30 AM

Paul Huray
University of South Carolina
Signal Scattering from Impurities in PCBs

12:35 - 1:05 PM

Howard Heck
Intel Corporation and Oregon Graduate Institute
20 Gb/s & Beyond: Is There Life After FR-4?

1:10-2:40 PM

Lunch

2:40 — 6:40 PM

Mike Resso
Signal Integrity Applications
Agilent Technologies

Tutorial on Advanced Signal Integrity Analysis Using Time and
Frequency Domain Measurement Techniques
v General Signal Integrity Overview
v' Differential Signaling
v Physical Layer Test System measurements with TDR and VNA
v" Plugfest (Live laboratory set up with TDR & VNA, where we invite
engineers to bring their own connectorized device for testing)

6:40 — 8:40 PM

Social Event

@ intgl.

First ITESO-Intel Intemational Workshop on Signal Integrity

P WSI

TTESC / Periférico Sur 8585, Tlaquepaque, Jalisco, Méxica.
CP: 43090, Teléfone: +52 (33) 3566% 3308
www.wsl.lteso.mx
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First ITESO-Intel International Workshop on Signal Integrity (I3WSI)

I’WSI-2005 Technical Program
April 7-8, 2005

Time

Friday 8

7:30 — 8:30 AM

Registration

8:30 — 8:35 AM

Welcome and Introductions

8:35-1:05 AM

AN

v

Andreas Weisshar
Oregon State University, Oregon, USA, and
Ram Achar

Department of Electronics, Carleton University, Ottawa, Canada

Tutorial on Fundamentals and Trends in Modeling and Simulation
of High- Frequency/High-Speed Interconnects

Introduction to High-Speed Design and Signal Integrity Issues, R.
Achar

High-Frequency Interconnect Models, A. Weisshaar

Extraction of Interconnect Parameters, A. Weisshaar

Review of Circuit Simulation and Simulation of High-Speed
Distributed Interconnects: Conventional Techniques, R. Achar
Transient Analysis of Distributed Interconnects via
Macromodeling, Macromodeling Issues: Accuracy, Stability,
Passivity, Nonlinear Terminations, R. Achar

Macromodeling of Measured S-parameters, Recent Advances and
Related Applications, R. Achar and A. Weisshaar

1:10-1:20 PM

Closing Remarks

1:20 - 2:50 PM

Lunch

2:50 — 6:00 PM

Social Event

@ intgl.

First ITESO-Intel Intemational Workshop on Signal Integrity

P WSI

TTESC / Periférico Sur 8585, Tlaquepaque, Jalisco, Méxica.
CP: 43090, Teléfone: +52 (33) 3566% 3308
www.wsl.lteso.mx




4A INTERFASE

MURAL :

Lunes 4 de Abril del 2005

Lis importante la rapidez...
pero también la exactitud

Asegura
especialista

que es necesario
darle importancia
al tema

de la integridad
de senales
electronicas

POR GUILLERMO LOPEZ VILLEGAS

Cierto, la transmisidn de informa-

cidn es cada vez mas rapida. Pero

conforme la velocidad aumente,

crece también la posibilidad de
errores, por lo que es importante
contar con especialistas en el tema
de integridad de senales, afirma
Ernesto Rayas.

Si bien el tema no es nuevo,

conforme avanza la tecnologia en

velocidad para transmitir informa-
cidn y la mayor capacidad de com-

puto, el tema de conservar integra
la sefial que corre por circuitos y
componentes se hace cada vez mas
importante, explicd Rayas, uno de
los pocos especialistas en México
sobre el tema.

“La integridad de sefales esta

ligada inevitablemente a la veloci-

dad de transmisidn y propagacion
de informacidn, porque a cada vez
mayor velocidad las sefiales sufren
de cada vez un mayor deterioro y
riesgo de retrasos, interferencias y
pérdidas de informacidn”, dijo.

Y eso es sin contar la cada vez
mayor cantidad de riesgos de
interferencia externa, por la gran
cantidad de sefiales inalambricas y
la. presencia de antenas y equipos

gue transmiten ondas electromag-

néticas; asi, el simple hecho de
aumentar la velocidad y compleji-
dad de cdmputo y transferencia de
informacidn crece el riesgo de fallas,
adwirtid el investigador del ITESO.
“Conforme reduces la duracién
de los pulsos, por su mayor velo-
cidad, se hace mas significativo su
retardo, lo que puede tener como
consecuencia el limitar el desempe-
no del equipo”, explicd, "y aungue
puede ir desde cosas incomodas
como lentitud o fallas de tu compu-
tadora, puede intervenir en cosas
mas serias como el que no responda
atiempotu sistema de seguridad en
el coche, al abrir las bolsas de aire
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(Q Entérate

B La miniaturizacidn de los
componentes y equipes no esun
capricho de los fabricantes sino
que responde ademas aaspectos
come laintegridad de sefial
porque a menares distancias
{porsutamafio) se reduce el
riesgo de pérdidas de
informacian.

B | aindustriasigue
experimentando con nuevos
materiales como el arseniuro de
galio gue en combinacidn con el
silicio y nuevas geometrias,
cambiando la forma de “pistas”
porlade “tubos” en los circuitos,
abren nuevos horizontes.

M En sefiales de cadmputo en
equipos corriendo en decenas o
centenas de GHz o de Gbps, un
retrase de una hillonésima de
segunde ya es significativo.

o controlar tus frenos”.

Esta problematica ya se esta
experimentando en equiposdealto
rendimiento por lo que también la
industria estd preocupada, de ahi
que empresas de la talla de INTEL

apoyen su estudioy la formacidn de
personas en el Area, tal como ocurre
en el proyecto de Guadalajara.

Preparan congreso
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Como parte del esfuerzo para im-

pulsar el desarrollo de tecnologia de
alto valor, la universidad ITESO en
colaboracidn con Intel se enfoca ya
al drea de integridad de senales.

[niciando con el congreso in-

ternacional que reunird en esta
semana a especialistas de nivel
mundial en el tema de integridad
de sefiales (wsi.iteso.mnx), pero
continuando con la formacién de
cuadros y el trabajo en talleres de
investigacidn, la idea es preparar
mas gente en esta drea emergente
que es la integridad de senales,
explicd el también organizador del
evento en el [TESD.

“La idea es preparar gente para,
por ejemplo, determinar especifica-
ciones optimas de unatarjeta y que
esta tenga siempre el desempeno
adecuado, lo cual se debe planear
desde su disefio hasta su manufac-
tura y uso”, agrego.

Aprovechando la cercania con
fabricantes, asi como los apoyos
de investigacidn el ITESO cuenta
ya con laboratorios que incluyen
programas y simuladores asi como
equipos y un analizador de redes
vactoriales (VNA) que, para darse
una idea del alcance del proyecto,
son equipos del rango de los 100
mil délares.
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|B andra Aguirre

Ernesto Rayas, académico del ITESO, Unico especialista en México en integridad de senales

Soluciones a los problemas
de la integridad de senales

Alejandra Aguirre
La transmision de mucha informacion a grandes velocidades hoy es una
necesidad. Sin embargo, cuando se transmite informacién digital de un chip a
otro, la senal comienza a degradarse, llega tarde, distorsionada, atenuada, o con
falta de sincronia. Estos problemas son llamados de integridad de sefales (18). En
la industria de las computadoras, de la fabricacion de circuitos integrados para
comunicacion y del entretenimiento, ya se tienen estos contratiempos.
“Actualmente se buscan técnicas de ingenieria electrénica y de procesamiento
de senales para que el deterioro sea el menor posible; técnicas de transmision,
nuevos materiales, distintas estructuras o lineas de transmisién”, comentoé Ernesto
Rayas, profesor del ITESO y Unico especialista en México en IS.
“Competimos en disefio o terminamos todos de guia de turistas”, indicé el
especialista. Por eso, en coordinacion con
el grupo Intel, se plantea un programa a
desarrollarse en un afo, con cinco etapas. congreso
La primera implica la realizacién de un con- @€ Integridad de Senales
greso, los dias 7 y 8 de abril en el ITESO. 7'y 8 de abril, ITESO.
“Queremos que mas gente de los expertos Informes: http:/, JAWW WS iteS0. M/,
en el tema vean que en México hay opor-
tunidades de desarrollo, que se abran a la
problematica y nosotros aprovechar su presencia para fortalecer nuestro propio
esfuerzo”, planted Rayas. La segunda etapa corresponde al disefio y desarrollo
de practicas de laboratorio, para experimentar con equipos muy avanzados. Las
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pruebas se realizaran en el ITESO. Tercera: un curso con valor curricular sobre IS,

| el primero en México sobre el tema, abierto a los alumnos de octavo semestre
| de Ingknieria Electrénica y de la Maestria en Disefno Electrénico de primer ano
| del ITESO. Cuarta: la tesis de maestria de un itesiano, con el objetivo de atacar
| un problema practico de IS y detectar temas susceptibles de investigacién para

un futuro. Quinta: el desarrollo de un seminario de circulacion electromagnética,
impartido por especialistas. sl
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iIstemas pueden sufrir
or impulsos eléctricos

Gustavo Abarca

Los equipos de computo de uso general y aque-
llos para aplicaciones industriales o médicas pueden
presentar algin tipo de falla derivada por las sefa-
les electricas que transmiten, explicd en entrevista
Ernesto Rayas, encargado técnico del Primer Congreso
Internacional en Integridad de Senales y profesor de
la Maestria en Disefo Electrénico.

La integridad de sefiales consiste en “cémo asegurar
que una senal eléctrica transmita su informacién sin
errores dentro de un circuito con exigentes condiciones
de velocidad”, sefial6 Jorge Pardifias, jefe del Departa-
mento de Electrénica, Sistemas e Informatica del ITESO,
en la inauguracién del congreso, el 7 de abril.

Las altas velocidades vy los grandes volumenes de
informacion que transmiten los sistemas pueden pro-
vocar que las senales “comiencen a distorsionarse,
llegar tarde, invadirse unas a otras, interferir unas con
otras cuando deberian estar aisladas, o a ser suscep-
tibles a interferencias externas”, explico Rayas.

De modo que una vez que se envia cierta
informacién, el receptor la recibe tarde, distorsionada,
atenuada, con interferencias o con ruido, afadid
Rayas. No es el unico tipo de fallas que pueden
provocarse, ya que hay otras causadas por el software
o por el mal uso del equipo, anadio.

El objetivo de la capacitacién en
integridad de senales es “entrenar
estudiantes para analizar y disenar
la siguiente generacién de circuitos
integrados de alta velocidad”, dijo
Paul Huray, coordinador de la maestria
sobre el tema que se imparte en la Universidad de
Carolina del Sur (USC), la cual es la tinica en el mundo
en dicha especialidad.

La actividad fue organizada por el ITESO y por el
fabricante de microprocesadores Intel, apoyados por
el Instituto de Ingenieros en Electricidad y Electronica
(IEEE, por sus siglas en inglés). (el

fallas

La integridad de senales consiste
en asegurar que una seial
eléctrica transmita informacion sin
errores en un circuito integrado





