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Versiones de SPICE Estandar

= La mayoria de los actuales simuladores tipo SPICE
comerciales estan basados en una de las siguientes dos
versiones estandar del lenguaje:

— SPICE3F4 (o simplemente SPICE 3)
— SPICE2G6 (o simplemente SPICE 2)
= WinSpice es compatible con ambas versiones

= SPICE 3 tiene mayores capacidades de programabilidad
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Bloque de Control en WinSpice

= SPICE 3 (disponible en WinSpice) permite definir todos
los comandos dentro de un bloque de control

= El bloque de control comienza con .CONTROL y termina
con .ENDC

= Dentro del bloque de control se pueden definir comandos
para ejecutar analisis (AC, TRAN, etc.), se pueden definir
expresiones (real(v(5)) , etc.), se pueden definir comandos
para graficar (PLOT), y se pueden definir pequefos
programas para simulaciones paramétricas (ciclos, etc.)
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Variables de Salida en CA

= Los siguientes sufijos son aplicables s6lo dentro de los
comandos PLOT, PRINT, WRITE, etc.

V magnitud (equivalente a VM)
VR parte real

VI parte imaginaria

VM magnitude

VP fase

VDB | decibeles = 20 log10(magnitud)

(para corrientes, sustituir V por | )

= No son aplicables para asignar variables en un bloque de
control
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Andlisis y Graficacion en SPICE 2 — Ej. 1

= Voltajes en AC: (v(out)=vm(out))
-AC DEC 50 10Hz 900MEGHZ
.plot ac v(out) vm(out) vr(out) vi(out)

v — real{wvi{out)) imag(w{out})
—— mag(wviout)]) mnag{wiout))

frequency Hz
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Andlisis y Graficacion en SPICE 2 — Ej. 2

= Corrientes en AC: (i(vs)=im(Vs))
.AC DEC 50 10Hz 900MEGHZ
-plot ac i(Vs) im(Vs) ir(Vvs) ii(Vs)

mi — real{vs#branch) imag(vs#branch)
— mag (ws#branch) mag {vs#branch)

frequency Hz
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Andlisis y Graficacion en SPICE 2 — Ej. 3

= Angulos de fase de voltajes y corrientes en AC:
.AC DEC 50 10Hz 90OMEGHZ

-plot ac vp(out)
-plot ac ip(Vs)
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Andlisis y Graficacion en SPICE 2 — E;j. 4

= Voltajes y corrientes transitorios:
-TRAN 10us 5ms

-plot tran v(in) v(out)

-plot tran i(Vs)
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Andlisis y Graficacion en SPICE 3 — Ej. 1

= Voltajes en AC: (v(out)=vm(out)=Vout_mag)
-CONTROL

AC DEC 50 10Hz 900MEGHZ

Vout_mag = mag(v(out))

Vout_real real (v(out))

Vout_imag = im(v(out))

plot Vout_mag Vout_real Vout_imag
plot v(out) vm(out) vr(out) vi(out)
.-ENDC T '
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Andlisis y Graficacion en SPICE 3 — Ej. 2

= Corrientes en AC: (i(vs)=im(Vs)=lin_mag)
-CONTROL

AC DEC 50 10Hz 900MEGHZ

lin_mag = mag(i(Vs))

lin_real = real(i(Vs))

lin_imag = im(i(Vs))

plot lin_mag lin_real lin_imag

plot 1(Vs) im(Vs) ir(Vvs) i1i(Vs)

-ENDC =~ snre i
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Andlisis y Graficacion en SPICE 3 — Ej. 3

= Voltajes y corrientes transitorios:
-CONTROL i e

TRAN 10us 5ms
Vin = v(in)

Vout = v(out)

lin = 1(Vs)

plot Vin Vout
plot lin

plot v(in) v(out)
plot 1(Vs)

-ENDC
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Analisis y Graficacion en SPICE 3 — E;j. 4

= Magnitudes de ganancias ¢ impedancias:
-control

destroy all

AC DEC 10 10Hz 900MEGHz

mAv = mag(v(out)/v(in))

mZin = mag(v(in)/Zi(Vs))

plot mAv
plot mZin
-endc
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Andlisis y Graficacion en SPICE 3 — Ej. 5a

- Angulos de fase de ganancias e impedancias:
-control

destroy all

set units = radians

AC DEC 10 10Hz 900OMEGHz

pAv = phase(v(out)/v(in))

pZin = phase(V(in)/=i(VS)) fus:mms niv
plot pAv pZin
-endc
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Andlisis y Graficacion en SPICE 3 — Ej. 5b

- Angulos de fase de ganancias e impedancias:
-control

destroy all

set units = degrees

AC DEC 10 10Hz 900MEGHz

pAv = phase(v(out)/v(in))

pZin = phase(v(in)/-1(VS)) iccce v oZin
plot pAv pZin
-endc
9
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Andlisis y Graficacion en SPICE 3 — Ej. 6

= Potencias instantaneas:
-.CONTROL

TRAN 10us 5ms

Pin = -v(in)*i(Vs)

Pout = v(out)*v(out)/1K =imits — Fous
plot Pin Pout :
.ENDC
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Graficas de Ruido en SPICE 2

-options TEMP = 27
-NOISE v(out) Vs DEC 50 10Hz 900MEGHz
-plot noise inoise onoise

B noiseZ: Common Base Amplifier - m} X
File  Edit
n¥ — =grt{inoise) =grt {onoize)
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frequency Hz
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Graficas de Ruido en SPICE 3

.control

options TEMP = 27
NOISE v(out) Vs DEC 50 10Hz 900MEGHz
plot sqgrt(inoise) sqgrt(onoise)

-endc

B noiseG: Common Base Amplifier - m} x
File Edit

n¥v — =sqgrt{inoi=se) sqrt{onoise)
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Parametros de Modelos y Componentes (SPICE 3)

= Parametros en P. de O. de modelos y componentes:
-CONTROL

oP

* DC Voltages, Currents, and Powers:

VB = v(b); VE = v(e); VC = v(c); VCE = VC-VE; Vcc = v(vp)
IVcc = -i(Vee); PVec = Vec*IVee

* Instance Parameters:

Q1VBE = @Q1[vbe]l; Qlgm = @Q1[gm]

Qlcpi = @Q1[cpi]; Qlcmu = @Q1[cmu]

* Model Parameters:

2N2222BF = @Q2N2222[BF]; 2N2222VAF @Q2N2222[VAF]
print VB VE VC VCE Vcc IVcc PVcc

print Q1VBE Qlgm Qlcpi Qlcmu 2N2222BF 2N2222VAF
-ENDC

(semicolon is used only for

a more compact displa;
Dr. J. E. Rayas-Sanchez p P y) 18
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Parametros de Modelos y Componentes (SPICE 3)

= Resultados:

B Winspicev5.3.5 — O x®
File Edit Settings Help

TEMP=27 deg C
DC Operating Point ... 100%

ub
ue
uc
uce
ucc

6._878448e+00
6. 144428e+00
1.819821e+81
4 _B45T7ESe+0A
1.2000080e+01
ivcc = 7.669245e-83
pvcc 9.203094e-02
qivbe = 7.3406203e-01
gqigm = 2.578148e-61
gqicpi = 1.616684e-18
qicmu = 8.381793e-12
2n2222bf = 2.175008e+82
2n2222vaf = 1.3150088e+82
WinsSpice 13 - v
L4 >
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Parametros de Modelos y Componentes (SPICE 3)

= Parametros en P. de O. de modelos y componentes:
-CONTROL

oP

* DC Voltages, Currents, and Powers:

VB = v(b); VE = v(e); VC = v(c); VCE = VC-VE; Vcc = v(vp)
IVcc = -i(Vee); PVec = Vec*IVee
* Instance Parameters:

Q1VBE = @Q1[vbe]l; Qlgm = @Q1[gm]
Qlcpi = @Q1[cpi]; Qlcmu = @Q1[cmu]
* Model Parameters:

2N2222BF = @Q2N2222[BF]; 2N2222VAF @Q2N2222[VAF]
write results_1_op.csv VB VE VC VCE Vcc INcc PVcc
write results_2 op.csv Q1VBE Qlgm Qlcpi Qlcmu
write results_3_op.csv 2N2222BF 2N2222V.

-ENDC

(semicolon is used only for

a more compact displa;
Dr. J. E. Rayas-Sanchez p P y) 20
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Parametros de Modelos y Componentes (SPICE 3)

= Resultados:

results_1_op.csv - Excel — O x
Al - £ | in v
A B C D E F g H -

1 |in _vb ve ve vce vee ivee pvece
2 0.00E+00 6.88E+00 6.14E+00 1.02EH01 4.05E+00 1.20EH01 7.67E-03 9.20E-02

results_1_op ® 4 ¥
Listo results_2_op.csv - Excel — [} ®
Al - ke in v
A B Z D E F G H -

1 |in _qlvbe qlgm qlcpi qlcmu

2 0.00E+00 7.34e-01 2.58e-01 1.62e-10 8.30e-12

results 2 op E3) ] 3

Listo results_3_op.csv - Excel - [m] b'e
Al h I in v
A B T D E F G H -

1 [in _2n2222bf 2n2222vaf

2 0.00E+00 2.18E+02 1.32E+02

results 3 op () [ 3
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Lenguaje de Interpretacion Interactiva (SPICE 3)

= Simulacion variando los elementos del circuito:
-.CONTROL
destroy all
let count = 0
while count < 5
alter RS = 85 + 85*count
AC DEC 10 10 900MEGHZ
TRAN 10E-6 5E-3
let count = count + 1
end
plot db(acl.v(out)) db(ac2.v(out)) db(ac3.v(out))
+ db(ac4.v(out)) db(ac5.v(out))
plot tranl.v(out) tran2.v(out) tran3.v(out)
+ tran4_v(out) tran5.v(out)
-ENDC

Dr. J. E. Rayas-Sanchez
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Lenguaje de Interpretacion Interactiva (cont)

dE dbi{acd vi{out)) dbi{ach . vi{out))
dbi{ac2 vi{out)) —— dbi{ac3 viout))
10 . O p-mmmmmmmmrgmmmm ctqemmmmmrmpan——- T_d]%E?E]:_'V_(?Et_'?_) ___________________ -

frequency H=
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Lenguaje de Interpretacion Interactiva (cont)
n¥ tran? . wi{out) —— tranl. v{out)
trand . v{out) —— trani. v{out)
000 pmmmmenee e S rrambowmlont]
200.
100.
0.
—-100.
—z200.
—300.
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